WYMAGANA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI
DLA KLASY 8
Matematyka w punkt

zgodne z podstawa programowg

ZALOZENIA DOKUMENTU

Podstawa opracowania: Dokument opracowano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Edukacji z
dnia 11 marca 2026 r. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy
programowej ksztalcenia ogdlnego dla szkoly podstawowej (Dz.U. 2026 poz. 378), wymagan
edukacyjnych WSIP dla klasy 8 oraz planu wynikowego
do podrgcznika Matematyka w punkt. Klasa 8.

Uklad wymagan: Wymagania zostaly uporzadkowane wedlug dziatdbw programu nauczania
realizowanych w klasie 6smej, takich jak liczby 1 dziatania, uktad wspotrzgdnych, wyrazernia
algebraiczne i rownania, graniastostupy, ostrostupy, statystyka i wstep do kombinatoryki, dtugos¢
okregu 1 pole kota, symetrie. Dla kazdego dzialu okreslono wymagania na poszczegdlne oceny
szkolne.

Zasada kumulatywnos$ci: Wymagania na oceng wyzsza obejmuja rowniez wymagania przewidziane
dla ocen nizszych. Ocenie podlega stopien opanowania wiadomosci
1 umiejetnosci matematycznych, poprawnos¢ wykonywanych obliczen, umiejetnos$¢ rozwigzywania
probleméw, logiczne argumentowanie oraz §wiadome wykorzystywanie wiedzy matematycznej w
nowych sytuacjach.

Dostosowanie wymagan: Wymagania realizowane sg z uwzglednieniem indywidualnych potrzeb
psychofizycznych i1 edukacyjnych ucznia, zalecen poradni psychologiczno-pedagogicznej, orzeczen,
opinii specjalistow oraz ustalen zespotu udzielajagcego pomocy psychologiczno-pedagogiczne;.

Sposoby prezentowania osiggniec

Uczen moze wykazywac osiggni¢cia migdzy innymi poprzez:
« odpowiedzi ustne,

« kartkdwki i sprawdziany,

« prace klasowe,

* rozwigzywanie zadan problemowych,

« wykonywanie konstrukcji geometrycznych,

* projekty edukacyjne,

* analiz¢ 1 interpretacje danych matematycznych,
* prace indywidualng i zespotowa,

* prezentowanie strategii rozwigzywania zadan,

* samoocen¢ wlasnych postepow.

Zasady ustalania ocen ze sprawdzianéw i kartkowek: Podstawa ustalenia oceny
ze sprawdzianu lub kartkowki jest poziom spetnienia przez ucznia wczesniej okreslonych kryteriow
oraz stopien opanowania wiadomosci 1 umiej¢tnosci przewidzianych dla danego zakresu materiatu.

OBSZARY KSZTALCENIA

* Sprawno$¢ rachunkowa.

» Wykorzystanie i tworzenie informacji.

* Rozwigzywanie probleméw matematycznych.
« Rozumowanie i argumentowanie.



» Geometria plaska i przestrzenna.
* Zastosowania matematyki w zyciu codziennym.
« Analiza danych i interpretacja wynikow.

ZRODLA OPRACOWANIA

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji z dnia 11 marca 2026 r. (Dz.U. 2026 poz. 378).

» Weronika Figurska-Zigba, Elzbieta Mrozek, Matematyka w punkt. Wymagania edukacyjne dla
klasy 8.

* Plan wynikowy i materiaty dydaktyczne WSiP dla klasy 8.

Uwaga: Dokument ma charakter uszczegotowienia wymagan edukacyjnych. Moze by¢ uzupehiany
0 ustalenia wynikajace ze statutu szkoty, zasad oceniania wewnatrzszkolnego oraz specyfiki pracy z
danym zespotem klasowym.

OCENA NIEDOSTATECZNA

Uczen otrzymuje ocene¢ niedostateczng, jezeli mimo udzielonego wsparcia i mozliwoSci
uzupelnienia brakow nie spelnia wymagan koniecznych okreslonych na ocene dopuszczajaca, a
braki uniemozliwiaja dalsze zdobywanie wiedzy matematycznej oraz rozwijanie umiejetnoSci
wymaganych na dalszych etapach ksztalcenia.

DZIAL 1. LICZBY I DZIALANIA

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

« odczytuje liczby zapisane w systemie rzymskim w zakresie do 30

» przedstawia w systemie rzymskim liczby zapisane w systemie dziesigtkowym w zakresie
do30

* zna pojecie wielokrotnosci liczby naturalnej

»  zna pojecie dzielnika liczby naturalnej

* zna pojecia liczby pierwszej i liczby ztozone;j

« znajduje NWD oraz NWW dwadch liczb naturalnych w prostych przypadkach

* zna cechy podzielnosci liczb

* Zna pojecie liczby wymiernej

« dodaje i odejmuje liczby wymierne

* sprowadza utamki do wspolnego mianownika w prostszych przypadkach

* mnozy idzieli liczby wymierne

* oblicza potege liczby wymiernej w prostych przypadkach

» zna kolejnos¢ wykonywania dziatan

* wykonuje dziatania na liczbach wymiernych w prostych przypadkach

* oblicza wartosci poteg o wykladniku calkowitym dodatnim i catkowitej podstawie

* oblicza warto$¢ dwuargumentowego wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi o
wyktadniku catkowitym dodatnim

*  stosuje regul¢ mnozenia lub dzielenia poteg o tym samym wykladniku catkowitym
dodatnim

+ stosuje regule mnozenia lub dzielenia poteg o tej samej podstawie 1 wyktadniku catkowitym
dodatnim

*  stosuje regule potegowania potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich

*  zna pojecie notacji wyktadniczej

*  zna prawa dziatah na pierwiastkach

*  oblicza wartosci pierwiastkow kwadratowych i szesciennych z liczb, ktére sa odpowiednio
kwadratami lub sze$cianami liczb wymiernych

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli:



odczytuje liczby zapisane w systemie rzymskim w zakresie do3000

przedstawia w systemie rzymskim liczby zapisane w systemie dziesigtkowym w zakresie
do 3000
rozumie pojecie wielokrotnosci liczby naturalne;j
wyznacza kilka wielokrotnosci liczby naturalnej w prostych przypadkach rozumie pojgcie
dzielnika liczby naturalnej
wyznacza wszystkie dzielniki liczby naturalnej w prostych przypadkach
rozumie pojecia liczby pierwszej i liczby ztozonej

znajduje NWD oraz NWW dwdch liczb naturalnych

stosuje cechy podzielnosci liczb

rozumie pojecie liczby wymierne;j

rozpoznaje liczby wymierne

stosuje kolejnos¢ wykonywania dziatan

wykonuje dziatania na liczbach wymiernych

rozumie pojecie notacji wykladniczej

zapisuje bardzo duze oraz bardzo mate liczby w notacji wyktadniczej

rozumie prawa dziatan na pierwiastkach

stosuje regute mnozenia lub dzielenia dwoch pierwiastkow drugiego lub trzeciego stopnia
rozklada catkowitg liczbe podpierwiastkowa w pierwiastkach kwadratowych i
szeSciennych na takie dwa czynniki, aby jeden z nich byt odpowiednio kwadratem lub
szeScianem liczby catkowitej

wylacza czynnik naturalny przed pierwiastek i wiacza czynnik naturalny pod pierwiastek

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli:

porownuje liczby zapisane w systemie dziesigtkowym z liczbami zapisanymi w systemie
rzymskim

wyznacza wszystkie dzielniki liczby naturalnej

wyznacza kilka wielokrotnosci liczby naturalnej

sprawdza, czy podane liczby sg dzielnikami danej liczby

przedstawia dane liczby w postaci iloczynu liczb pierwszych

wykonuje dzialania na liczbach wymiernych w trudniejszych przypadkach

poréwnuje potegi liczb wymiernych

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach wymiernych

stosuje facznie wzory dotyczace mnozenia, dzielenia, potggowania poteg o wyktadniku
naturalnym do obliczania warto$ci prostego wyrazenia

oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu oraz przedstawia pierwiastek w postaci iloczynu lub
ilorazu pierwiastkow

rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem notacji wyktadnicze;j

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

rozwiazuje zadania tekstowe z wykorzystaniem liczb zapisanych w systemie rzymskim
przedstawia dane liczby w postaci iloczynu liczb pierwszych w trudniejszych przypadkach
rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem wtasnosci liczb naturalnych

oblicza warto$ci trudniejszych wyrazen arytmetycznych, w ktérych wystgpuja zarowno
utamki zwykte, jak i liczby mieszane oraz kilka dziatan mnozenia, dzielenia lub
potegowania

rozwigzuje trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach wymiernych
rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnos$ci, np. zadania na dowodzenie z
zastosowaniem poteg o wykladniku naturalnym i pierwiastkow

usuwa niewymierno$¢ z mianownika utamka

stosuje twierdzenia dotyczace potegowania i pierwiastkowania do obliczania warto$ci
ztozonych wyrazen



»  porzadkuje, np. rosnaco, potegi o wyktadniku naturalnym i pierwiastki
*  porownuje wartosci poteg lub pierwiastkow

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli:

* rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem liczb zapisanych
w systemie rzymskim

* rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci na liczbach naturalnych

* rozwigzuje nietypowe zadania na zastosowanie dzialan na liczbach wymiernych

» zapisuje wszystkie wzory dotyczace dziatan na potegach i pierwiastkach oraz opisuje je
poprawnym jezykiem matematycznym

* rozwiazuje nietypowe zadania, wykorzystujac wzory dotyczace dziatan na potggach i
pierwiastkach

DZIAL II. UKLAD WSPOLRZEDNYCH

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

*  zna pojecie wspotrzednej punktu

* -zna pojecie odleglosci punktow na osi liczbowe;j

* oblicza odleglo$¢ miedzy liczbami naturalnymi na osi liczbowej

* zna pojecie prostokatnego uktadu wspotrzgdnych

*  Zapisuje wspotrzedne punktow kratowych w uktadzie wspdtrzednych na plaszczyznie

*  Zzaznacza w ukladzie wspotrzgdnych punkty kratowe

* rozpoznaje ¢wiartki uktadu wspotrzednych

* zna pojecie punktow wspotliniowych

» zna pojecie srodka odcinka

» oblicza wspotrzedne srodka odcinka, gdy jego konce sg liczbami catkowitymi

» zna pojecie odlegtosci dwoch punktdéw na plaszczyznie

* oblicza dtugos¢ odcinka réwnoleglego do osi uktadu wspotrzednych, ktorego koncami sg
punkty kratowe w uktadzie wspotrzgdnych

» oblicza obwody i pola figur w uktadzie wspdtrzednych, ktorych boki sg rownolegte do osi
uktadu wspotrzednych

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczng, jesli:
* rozumie poje¢cie wspohrzednej punktu
* Wyznacza wspohrzedne punktu zaznaczonego na osi liczbowej
*  zaznacza na osi liczbowej punkty o podanych wspoitrzednych
» rozumie pojecie odleglosci punktow na osi liczbowej
* oblicza odleglo$¢ migdzy punktami zaznaczonymi na osi liczbowe;j
*  zaznacza na osi liczbowej zbior liczb spetniajacych podany warunek
* rozumie pojecie prostokatnego ukladu wspodtrzednych
» ustala, w ktorej ¢wiartce uktadu wspotrzednych lezy dany punkt
* rozpoznaje punkty wspotliniowe
» znajduje punkty kratowe nalezace do prostej przechodzacej przez punkty kratowe
* rozumie pojecie srodka odcinka
* oblicza wspotrzgdne srodka odcinka
* oblicza wspotrzedne drugiego konca odcinka, gdy dany jest jego jeden koniec i §rodek
* rozumie pojecie odlegtosci dwoch punktow na plaszczyznie
* oblicza dlugos¢ odcinka, ktoérego koncami sg punkty kratowe w uktadzie wspotrzednych
* oblicza obwody i pola figur w ukladzie wspotrzednych

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:
*  Zzapisuje warunek, ktory spehiaja liczby zaznaczone na osi liczbowej



rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem odlegtosci punktow

rozwigzuje typowe zadania z wykorzystaniem punktéw kratowych

rozwiazuje typowe zadania z wykorzystaniem wspohrzednych srodka odcinka

uzasadnia, ze dlugo$¢ odcinka jest dang liczba

rozwigzuje typowe zadania z wykorzystaniem odleglo$ci w uktadzie wspotrzednych
uzasadnia, ze pole figury jest dang liczba

rozwigzuje typowe zadania z wykorzystaniem umiejetnosci obliczania obwodow oraz pol
figur w ukladzie wspotrzednych

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

rozwigzuje trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem odlegtosci punktow
rozwigzuje trudniejsze zadania z wykorzystaniem punktow kratowych

rozwiazuje trudniejsze zadania z wykorzystaniem wspotrzednych srodka odcinka
rozwigzuje trudniejsze zadania z wykorzystaniem odleglosci w uktadzie wspotrzgdnych
rozwigzuje trudniejsze zadania z wykorzystaniem umiejetnosci

obliczania obwoddw oraz p6l figur w uktadzie wspotrzednych

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli:

rozwigzuje nietypowe zadania na zastosowanie odlegtos$ci punktow

rozwigzuje nietypowe zadania z wykorzystaniem punktow kratowych

rozwigzuje nietypowe zadania z wykorzystaniem wspdhzednych srodka odcinka
rozwigzuje nietypowe zadania z wykorzystaniem odlegltos$ci w uktadzie wspodtrzednych
rozwigzuje nietypowe zadania z wykorzystaniem umiejetnosci obliczania obwodow oraz p6l
figur w ukfadzie wspotrzednych

DZIAL I11. Wyrazenia algebraiczne i rownania

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

zna pojecia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy podobne
potrafi wskaza¢ wspodtczynniki liczbowe sumy algebraicznej
zna zasad¢ przeprowadzania redukcji wyrazoéw podobnych
umie budowac¢ proste wyrazenia algebraiczne
umie redukowa¢ wyrazy podobne w sumie algebraiczne;j
umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne
umie mnozy¢ jednomiany oraz sume¢ algebraiczng przez liczbe
umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcania

Zna pojecie rOwnania
zna metode rOwnan rGwnowaznych
rozumie pojecie rozwigzania rownania
potrafi sprawdzié¢, czy dana liczba jest rozwigzaniem rOwnania

umie rozwigza¢ proste rOwnanie

potrafi zapisa¢ tre$¢ zadania w postaci rOwnania

rozwigzuje proste zadania, w ktorych wystepuja obliczenia procentowe, za pomoca rownan

Uczen otrzymuje oceng dostateczna, jesli:

umie mnozy¢ jednomiany oraz sume¢ algebraiczng przez sumy algebraiczne

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia po przeksztalceniu go do postaci dogodnej do
obliczen

porzadkuje jednomiany i dodaje jednomiany podobne

mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstale z mnozenia sum
algebraicznych przez jednomiany



mnozy dwumian przez dwumian, dokonujac redukcji wyrazéw podobnych

zna pojecia rownan: rownowaznych, tozsamosciowych, sprzecznych

umie rozpozna¢ roéwnanie sprzeczne lub tozsamosciowe

umie rozwigzac proste zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem roéwnan rownowaznych
zapisuje rozwigzania zadan w postaci rownania

rozwigzuje rownania, ktore po prostych przeksztatceniach wyrazen algebraicznych
sprowadzaja si¢ do rbwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadomg

umie opisa¢ za pomocg réwnania zadanie osadzone w konteks$cie praktycznym

rozwigzuje zadania tekstowe za pomocg roéwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, w
tym takze z obliczeniami procentowymi

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:

umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne

umie przeksztalci¢ wzor

dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, dokonujac przy tym redukcji wyrazéw podobnych
oblicza wartosci liczbowe ztozonych wyrazen algebraicznych w zbiorze liczb wymiernych
wskazuje wspolny czynnik liczbowy wsrod wyrazow sumy algebraicznej

umie rozwigzywac¢ rOwnania, w ktérych wystepuja nawiasy

umie rozwigza¢ rownanie, korzystajac z wlasnosci proporcji

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem obliczen wykorzystujacych wiedze
praktyczna

oblicza stosunek danych wielko$ci wyrazony w réznych jednostkach

stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania problemoéw w kontekscie praktycznym,
rowniez w przypadkach wielokrotnych podwyzek lub obnizek danej wielkosci

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:

umie przeksztatci¢ skomplikowany wzor

zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych jednej
lub kilku zmiennych
przeksztalca wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielko$¢ we wzorach geometrycznych (np. pol
figur) 1 fizycznych (np. dotyczacych predkosci, drogi i czasu)

wylacza wspolny czynnik liczbowy przed nawias

podnosi dwumian do kwadratu
umie opisywac zadania tekstowe za pomoca wyrazen algebraicznych

umie rozwigza¢ trudniejsze roOwnanie, ktore wymaga kilku przeksztatcen

umie dokona¢ poréwnan poprzez oszacowanie w zadaniach tekstowych

rozwiazuje skomplikowane zadania, w ktorych wystgpuja obliczenia procentowe, za
pomocg rdwnan

rozwiazuje trudniejsze zadania tekstowe dotyczace obliczania podwyzek 1 obnizek o pewien
procent

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli:

umie stosowac przeksztalcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych
umie przeksztalci¢ skomplikowane wzory

mnozy kilka sum algebraicznych i wynik zapisuje w najprostszej postaci
podnosi dwumian do sze$cianu

rozwigzuje rownania o podwyzszonym stopniu trudnosci

stosuje wyrazenia algebraiczne do rozwigzywania zadan na dowodzenie
rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci

rozwiazuje nietypowe zadania dotyczace procentéw w réwnaniach

DZIAL 1IV. GRANIASTOSLUPY



Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

* zna pojecie oraz wlasno$ci graniastoshupa

*  wsrdd bryt wyrdznia graniastoshupy

» zna pojecie prostopadio$cianu i sze$cianu

»  zna pojecie graniastoshipa prostego i prawidlowego

* rozpoznaje graniastostupy proste i prawidlowe

» zna nazwy odcinkéw w graniastoshupie

» wskazuje elementy graniastostupéw (wierzchotki, podstawy, $ciany boczne, krawedzie
podstawy, krawedzie boczne, wysokos¢, przekatne graniastoshupa, przekatne $cian)

* zna pojecie siatki graniastostupa

* rozpoznaje siatki graniastostupow

« podaje liczbe $cian i wierzchotkéw graniastostupoéw prostych na podstawie fragmentow
siatek graniastostupow

* zna jednostki pola

* zna i stosuje wzory na pola powierzchni catkowitej szeScianu 1 prostopadloscianu

* zna wzory na obliczanie pola powierzchni catkowitej graniastostupow 1 oblicza te pola w
prostych przypadkach

* zna jednostki objetosci

* zna i stosuje wzory na objetos$¢ szescianu 1 prostopadtoscianu

* oblicza dtugos¢ krawedzi szescianu, gdy dana jest objetos$¢ szescianu

*  zna wzOr na objetos$¢ graniastoshupa

» oblicza objetosci graniastostupéw w prostych przypadkach

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli:

* rozumie sposob tworzenie nazw graniastostupow

* zna pojecie graniastostupa pochylego

* podaje nazwy réznych graniastoshupow

» okresla, ile wierzchotkow, Scian 1 krawedzi ma graniastostup

* rozwigzuje zadania zwigzane z liczbg wierzcholkéw, $cian 1 krawedzi graniastostupa

* wykorzystuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania dlugosci odcinkow w graniastostupach

* rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem wlasnosci graniastostupow

* rozumie zasade¢ rysowania siatki graniastostupa

 rysuje siatki prostopadio$cianow o podanych wymiarach

» oblicza dtugosci krawedzi szeScianu, prostopadioscianu, wykorzystujac twierdzenie
Pitagorasa i rysuje siatki tych bryt

* oblicza pola powierzchni bocznej 1 catkowitej graniastostupéw prostych na podstawie
narysowanych graniastostup6w oraz na podstawie narysowanych siatek

«  zamienia jednostki pola

* rozwigzuje typowe zadania o tematyce praktycznej z zastosowaniem pola powierzchni
bocznej i catkowitej graniastoshupow

+ oblicza objetosci na podstawie narysowanych graniastostupOw oraz na podstawie
narysowanych siatek

+ zamienia jednostki objetosci

* rozwigzuje typowe zadania o tematyce praktycznej z zastosowaniem objgtosci
graniastostlupow

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:

* rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z dlugoscia odcinkOw w graniastostupach

*  rysuje graniastoshupy

* rysuje siatki graniastostupéw prawidtowych na podstawie danych dotyczacych wlasnosci
tych bryt



oblicza dlugosci krawedzi graniastostupéw z wykorzystaniem wlasno$ci trojkatow
prostokatnych o katach ostrych 45°i 45°0raz 30°i 60°- rysuje siatki graniastostupow w
danej skali

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni bocznej i catkowitej
graniastoslupow

rozwigzuje zlozone zadania o tematyce praktycznej z zastosowaniem pola powierzchni
bocznej 1 calkowitej graniastostupow

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa

rozwigzuje zlozone zadania o tematyce praktycznej z zastosowaniem objetosci
graniastoshupow

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

wyznacza liczbe przekatnych dowolnego graniastostupa

stosuje wlasnos$ci trojkatéw prostokatnych o katach ostrych 45°i 45°oraz 30°i 60°
rysuje siatki graniastostupow prostych na podstawie danych dotyczacych witasnosci tych
bryt

oblicza dlugosci odcinkow w graniastostupach wykorzystujac wiasnosci trojkatow
prostokatnych

oblicza pola powierzchni bocznej i catkowitej dowolnych graniastostupdéw prostych z
wykorzystaniem wiasnos$ci figur ptaskich, w tym zadania typu ,,uzasadnij, ze”

oblicza obj¢tosci dowolnych graniastostupow prostych z wykorzystaniem wlasnosci figur
plaskich, w tym zadania typu ,,uzasadnij, ze”

rozwigzuje zadania tekstowe faczace w swej tresci pola i objetosci graniastostupow

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli:

rozwiazuje ztlozone zadania z wykorzystaniem wlasnos$ci graniastostupow

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnos$ci np. dotyczace graniastoshupow
pochyltych

rozwigzuje nietypowe zadania z wykorzystaniem witasno$ci graniastostupéw, w tym pol
powierzchni

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci dotyczace whasnos$ci
graniastostupow oraz ich pdl i objetosci

DZIAL V. OSTROSLUPY

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca, jesli:

Zna pojecie ostrostupa

zna pojecie ostrostupa prawidtowego, czworo$cianu foremnego

zna budowe ostroshupa

wyrdznia wsrod bryt ostrostupy

rozpoznaje ostrostupy proste, pochylte i prawidlowe

wskazuje elementy ostrostupdéw (wierzchotki, podstawe, §ciany boczne, krawedzie
podstawy, krawedzie boczne, wysokos¢ ostrostupa, spodek wysokos$ci, wysokosci §cian
bocznych)

zna pojecie siatki ostrostupa

zna pojecie pola powierzchni ostrostupa

zna wzoOr na pole powierzchni calkowitej ostrostupa

zna jednostki pola

oblicza w prostych przypadkach pole powierzchni bocznej 1 calkowitej ostrostupow
zna jednostki objetosci



e znaistosuje w prostych przypadkach wzdr na objeto$¢ ostrostupa

Uczen otrzymuje oceng dostateczna, jesli:

*  rozpoznaje siatki ostrostupow

* podaje nazwy r6znych ostrostupdw na podstawie ich siatek

»  okresla, ile wierzcholkdw, Scian i krawedzi ma ostrostup

* podaje liczbe $cian i wierzcholkow ostrostupdw na podstawie fragmentoéw ich siatek

* oblicza sume dtugosci wszystkich krawedzi ostrostupa na podstawie fragmentu jego siatki

* rozumie zasade¢ kreslenia siatki ostrostupa i umie rysowacé siatke ostrostupa prawidlowego

* rozwiazuje typowe zadania z zastosowaniem wiasnosci ostrostupow

» oblicza pola powierzchni bocznej 1 catkowitej ostrostupow prawidtowych w tym
czworo$cianu foremnego

»  zamienia jednostki pola

* rozwigzuje typowe zadania o tematyce praktycznej z zastosowaniem pola powierzchni
ostrostupow

* wykorzystuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania dlugosci odcinkéw w ostrostupach
prawidtowych

* umie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa na podstawie jego narysowanej siatki

* rozwigzuje typowe zadania o tematyce praktycznej z wykorzystaniem objetosci ostrostupow

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:
* umie narysowac siatke ostrostupa
»  wykorzystuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania dlugosci krawedzi ostrostupow oraz
innych odcinkdw na podstawie fragmentu siatki
» oblicza pola powierzchni bocznej 1 calkowitej ostrostupdw prostych
* rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa
* rozwigzuje zadania o tematyce praktycznej z wykorzystaniem objetosci ostrostupdw

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli:
» oblicza dtugosci krawedzi ostrostupéw na podstawie fragmentu siatki, wykorzystujac
wlasnosci trojkatow prostokatnych o katach ostrych 45°i 45°oraz 30°i 60°
» oblicza pola powierzchni bocznej i calkowitej dowolnych ostrostupdw prostych z
wykorzystaniem witasnosci figur ptaskich, w tym zadania typu ,,uzasadnij, ze”
* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polem i objetoscig ostrostupow z
wykorzystaniem wilasnosci trojkata prostokatnego, w tym zadania ,,uzasadnij, ze”

Uczen otrzymuje ocen¢ celujaca, jesli:
* rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace wlasnosci ostrostupow i
graniastostupow
* rozwigzuje zlozone zadania zwigzane z polem powierzchni graniastostupow i ostrostupow
* rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci zwigzane z objetosciag ostrostupa i
graniastostupa

DZIAL VI. STATYSTYKA I WSTEP DO KOMBINATORYKI
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

* odczytuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagraméw stupkowych, kotowych,
wykresow, w tym takze wykresow w uktadzie wspotrzednych



porzadkuje dane

zbiera dane ze wskazanych zrodet np. prasy, internetu

porzadkuje dane

przedstawia dane w postaci tabel i diagramow stupkowych

zna pojecie $redniej arytmetyczne;j

oblicza $rednig arytmetyczng kilku liczb catkowitych

zna pojecie doswiadczenia losowego

oblicza, ile jest obiektdéw, posiadajacych wskazang ceche

przeprowadza proste doswiadczenia losowe i zapisuje wyniki tych do§wiadczen
zna wzOr na obliczanie prawdopodobienstwa

rozpoznaje zdarzenia pewne i niemozliwe

oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w prostych doswiadczeniach losowych

Uczen otrzymuje oceng dostatecznag, jesli:

odczytuje 1 interpretuje dane przedstawione w nieskomplikowany sposob za pomocg tabel,
diagraméw stupkowych, kotlowych, wykreséw, w tym takze wykresoéw w uktadzie
wspohrzednych

tworzy diagramy stupkowe na podstawie danych pochodzacych z r6znych zrodet

zbiera samodzielnie dane statystyczne

oblicza srednig arytmetyczna kilku liczb

wyznacza zbiory obiektow, analizuje 1 oblicza, ile jest obiektow, majacych dang wtasnos¢,
w przypadkach niewymagajacych stosowania regul mnozenia i dodawania

przeprowadza doswiadczenia losowe polegajace na rzucie monetg, kostkg szescienng do
gry, rzucie kostkg wieloscienng lub losowaniu kuli sposréd zestawu kul

umie oblicza¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

przeprowadza proste doswiadczenia losowe polegajace na rzucie monetg, kostkg szescienng
do gry, rzucie kostka wieloscienng lub losowaniu kuli sposréd zestawu kul i analizuje je 1
oblicza prawdopodobienstwa tych zdarzen losowych

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli:

odczytuje i interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagramow stupkowych,
kotowych, wykresow, w tym takze wykresow w uktadzie wspotrzednych

tworzy diagramy stupkowe, kotowe na podstawie danych pochodzacych z réznych zrodet
lub zebranych przez siebie

znajduje rozne zrodha informacji

rozwiazuje zadania tekstowe z wykorzystaniem pojecia $Sredniej arytmetycznej
rozwiazuje zadania tekstowe zwigzane ze $rednig arytmetyczng

wyznacza zbiory obiektow majacych podang wlasno$¢ w przypadku w trudniejszych
przypadkach

umie opisa¢ wyniki doswiadczen losowych lub przedstawic je za pomocg tabeli

umie obliczy¢ liczb¢ mozliwych wynikdw, wykorzystujac

sporzadzony przez siebie opis lub tabele zdarzenia

przeprowadza analiz¢ trudniejszych doswiadczen losowych i oblicza ich
prawdopodobienstwa

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:



wykorzystuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagraméw stupkowych, kotowych,
wykresow, w tym takze wykresow w uktadzie wspotrzednych do rozwigzywania
trudniejszych zadan

tworzy diagramy stupkowe, kotowe, wykresy na podstawie roznych zrodet

formutuje wnioski na podstawie zebranych danych

wykorzystuje wiedzg dotyczaca sredniej arytmetycznej do rozwigzywania trudniejszych
zadan tekstowych

umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow, stosujac wlasne metody

zna i umie stosowac sposoby obliczania liczby zdarzen losowych

umie oblicza¢ prawdopodobienstwo

zdarzenia sktadajacego si¢ z dwoch wyborow

wie, jakg najwigkszg 1 najmniejszg wartos¢ przyjmuje prawdopodobienstwo zdarzenia
losowego

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli:

wykorzystuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagramow stupkowych, kotowych,
wykresow, w tym takze wykresow w uktadzie wspotrzednych do rozwigzywania
nietypowych zadan

rozwigzuje nietypowe zadania na podstawie zebranych danych

wykorzystuje srednig arytmetyczng do rozwigzywania nietypowych zadan tekstowych
zdobyte wiadomosci stosuje w nietypowych sytuacjach

rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace prawdopodobienstwa

DZIAL VIL. DLUGOSC OKREGU I POLE KOELA

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

zna pojecie okregu oraz kota

-zna pojecie dlugosci okregu

zna pojecie liczby

zna wzor na dlugos¢ okregu

oblicza dlugos¢ okregu, gdy dany jest jego promien
zna pojecie pola kota

zna wzor na pole kota

oblicza pole kota o danym promieniu

Uczen otrzymuje oceng dostateczna, jesli:

oblicza dlugo$¢ okregu, gdy dana jest jego srednica

oblicza promien lub $rednice okregu, gdy dana jest jego dlugos¢
zna i rozumie pojecie pola kota

oblicza pole kota o danej srednicy

oblicza promien lub §rednice kota o danym polu

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:

rozwiazuje typowe zadania z wykorzystaniem dtugosci okrggu
oblicza obwod kota o danym polu
rozwigzuje typowe zadania z wykorzystaniem pola kota

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

rozwigzuje trudniejsze zadania z wykorzystaniem dhugos$ci okrggu
rozwigzuje trudniejsze zadania z wykorzystaniem pola kota



Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli:
. rozwiazuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem dtugosci okregu
* rozwigzuje nietypowe zadania z wykorzystaniem pola kota

DZIAL VIII. SYMETRIE

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:
* zna pojecie punktéw symetrycznych wzgledem proste;j
* umie rozpozna¢ figury symetryczne wzglgdem prostej
* zna pojecie osi symetrii figury
e umie poda¢ przyktady figur, ktore majg o$ symetrii
» rozpoznaje figury osiowosymetryczne
» wskazuje na rysunku osie symetrii figur osiowosymetrycznych
* umie wykres$li¢ punkt symetryczny do danego wzgledem proste;j
*  zna pojecie punktow symetrycznych wzgledem punktu
* umie rozpozna¢ figury symetryczne wzgledem punktu
*  zna pojecie symetralnej odcinka 1 jej wlasnosci
* rozpoznaje symetralng odcinka
» potrafi konstruowa¢ symetralng odcinka i znajdowa¢ srodek odcinka
* zna pojecie dwusiecznej kata 1 jej wlasnosci
*  rozpoznaje dwusieczne katow
» potrafi narysowa¢ dwusieczng kata

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczng, jesli:
* uzupehnia figure do figury osiowosymetrycznej, gdy dana jest cze$¢ figury 1 0§ symetrii

figury

» rysuje figure (odcinek, prosta, okrag) symetryczng do danej wzgledem prostej
. zna pojecie srodka figury
. umie poda¢ przyklady figur, ktore majg srodek symetrii
. wskazuje na rysunku $rodek symetrii figur srodkowosymetrycznych

* rozpoznaje figury srodkowosymetryczne
. uzupetnia figurg do figury srodkowosymetrycznej, gdy dana jest czgs¢ figury i jej srodek
symetrii
. rysuje figure (punkt, odcinek, prosta, okrag) symetryczng do danej wzgledem punktu

* rozumie i stosuje w prostych zadaniach wlasno$ci symetralnej odcinka
* umie podzieli¢ odcinek na dwie, cztery, osiem czesci
» stosuje w prostych zadaniach witasnosci dwusiecznej kata

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli:

» rysuje figure (np. trojkat, czworokat) symetryczng do danej wzgledem prostej

* wyznacza wspoOtrzedne punktow symetrycznych do danych wzglgdem osi uktadu
wspotrzednych

* rysuje na papierze w kratke figury symetryczne wzgledem prostej

» rysuje figure (np. trojkat, czworokat) symetryczng do danej wzgledem punktu

* wyznacza wspotrzedne punktow symetrycznych do danych wzgledem poczatku ukladu
wspotrzednych

* rysuje na papierze w kratke figury symetryczne wzgledem punktu

* umie podawac przyktady figur, ktore sg jednoczes$nie 0Siowosymetryczne i
srodkowosymetryczne

* umie dzieli¢ odcinek na 2"roéwnych czgséci

* umie podzieli¢ odcinek w stosunku np. 1: 3, 5:3, 1:7



rozwigzuje zadania z wykorzystaniem wlasnosci symetralnej, w tym dla odcinkéw w
uktadzie wspotrzednych

rozwigzuje zadania z wykorzystaniem wlasnosci dwusiecznej kata do obliczania miar
katow wewnetrznych trojkata

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli:

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudno$ci zwigzane z symetrig
wzgledem prostej

znajduje liczbe osi symetrii réznych figur geometrycznych i zaznacza je na rysunku
rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnos$ci zwigzane z symetrig
wzgledem punktu

znajduje Srodek symetrii réznych figur geometrycznych 1 zaznacza go na rysunku lub
uzasadnia jego brak

rozwiazuje ztozone zadania z wykorzystaniem wlasno$ci symetralnej odcinka
rozwigzuje ztozone zadania z wykorzystaniem wtasnosci dwusiecznej kata

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli:

rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem figur osiowosymetrycznych
rozwiazuje nietypowe zadania z zastosowaniem figur osiowosymetrycznych i
srodkowosymetrycznych

-rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem wlasnosci symetralnej odcinka np. w
trojkatach, czworokatach

rozwiazuje nietypowe zadania z zastosowaniem wlasnosci dwusiecznej kata np. w
trojkatach, czworokatach, w tym takze zadania ,,uzasadnij, ze”



